# BETIKROM BACKEND ENGINE & FLUTTER SDK
Reusable Core API Engine + Decoupled Modular Architecture
ব্যতিক্রম ব্যাকএন্ড ইঞ্জিন হলো একটি অত্যন্ত শক্তিশালী, রিইউজেবল এবং মডিউলার এপিআই (REST API) ইঞ্জিন, যা Laravel 13, PHP 8.3+ এবং MySQL-এর ওপর ভিত্তি করে তৈরি করা হয়েছে। এই প্রজেক্টের মূল উদ্দেশ্য হলো—বারবার ব্যাকএন্ড কোড না লিখে, একটি সিঙ্গেল কোর ইঞ্জিন ব্যবহার করে একাধিক স্বতন্ত্র অ্যাপ্লিকেশন (যেমন: সমিতির হিসাব, পার্সোনাল অ্যাকাউন্টিং, খুৎবা অ্যাপ) মডিউলার পদ্ধতিতে পরিচালনা করা।
একই সাথে ক্লায়েন্ট সাইডে Firestore-এর মতো চেইনেবল কুয়েরি ও অফলাইন সিঙ্ক সম্পন্ন করতে একটি ডেডিকেটেড Flutter SDK (betikrom_backend_sdk) এই প্রজেক্টের সাথে যুক্ত রয়েছে।

📂 ১. সম্পূর্ণ ডিরেক্টরি ম্যাপ (Directory Structure)
🖥️ Laravel Backend Engine:
codeText
backend-api/
├── app/
│   ├── Core/
│   │   ├── Auth/
│   │   │   ├── AuthController.php
│   │   │   ├── AuthProvider.php
│   │   │   ├── AuthService.php
│   │   │   ├── PermissionMiddleware.php
│   │   │   └── PermissionService.php
│   │   ├── Crud/
│   │   │   ├── CrudController.php
│   │   │   ├── CrudRepository.php
│   │   │   ├── CrudRequest.php
│   │   │   ├── CrudResource.php
│   │   │   ├── CrudService.php
│   │   │   ├── Pagination.php
│   │   │   └── QueryFilter.php
│   │   ├── Exceptions/
│   │   │   ├── ApiException.php
│   │   │   └── ApiExceptionHandler.php
│   │   ├── Storage/
│   │   │   ├── FileUploadController.php
│   │   │   └── StorageService.php
│   │   └── Support/
│   │       ├── ApiResponse.php
│   │       ├── DatabaseService.php
│   │       └── ModuleManager.php
│   ├── Models/
│   │   └── User.php
│   ├── Modules/
│   │   ├── Khutba/                  <-- (ভবিষ্যতের মডিউল)
│   │   ├── PersonalAccounting/      <-- (ভবিষ্যতের মডিউল)
│   │   └── SomitirHisab/            <-- (ভবিষ্যতের মডিউল)
│   └── Providers/
│       └── ModuleServiceProvider.php
├── bootstrap/
│   ├── app.php
│   └── providers.php
└── routes/
    └── api.php
📱 Flutter Client SDK:
codeText
betikrom_backend_sdk/
├── lib/
│   ├── backend.dart                 <-- (মেইন গেটওয়ে এবং অথেনটিকেশন)
│   └── src/
│       ├── api_client.dart          <-- (এইচটিটিপি কানেকশন ড্রাইভার)
│       ├── collection.dart          <-- (ফায়ারস্টোর-অনুরূপ চেইনেবল কুয়েরি)
│       └── sync_service.dart        <-- (অফলাইন ডাটা সিঙ্ক ম্যানেজার)

🛠️ ২. লারাবেল কোর ফাইলের বিবরণ (Laravel File Registry)
	ক্রম
	ফাইলের নাম ও পাথ
	কাজের বিবরণ ও কোডের ধরন

	১
	app/Core/Support/ApiResponse.php
	Trait: সব সফল ও ব্যর্থ এপিআই রেসপন্সের জেসন (JSON) ফরম্যাট এক সুতায় বাঁধার গ্লোবাল হেল্পার।

	২
	app/Core/Exceptions/ApiException.php
	Custom Exception: রান-টাইমে কাস্টম স্ট্যাটাস কোড ও ভ্যালিডেশন এরর সহ এপিআই-নির্দিষ্ট এরর থ্রো করার ক্লাস।

	৩
	app/Core/Exceptions/ApiExceptionHandler.php
	Handler Linker: Laravel-এর ডিফল্ট এররগুলোকে (404, 403, 422, 500) ক্যাচ করে API-বান্ধব JSON রেসপন্সে রূপান্তরকারী।

	৪
	app/Models/User.php
	Eloquent Model: Sanctum টোকেন (HasApiTokens) সমৃদ্ধ কোর ইউজার প্রোফাইল মডেল।

	৫
	app/Core/Auth/AuthService.php
	Service: লগইন যাচাই, পূর্বের টোকেন ক্লিন ও নতুন Sanctum এপিআই টোকেন জেনারেট করার মূল বিজনেস লজিক।

	৬
	app/Core/Auth/AuthController.php
	Controller: লগইন, লগআউট এবং ইউজার প্রোফাইল ডাউনলোডের জন্য এপিআই রিকোয়েস্ট ও রেসপন্স ম্যানেজার।

	৭
	app/Core/Auth/AuthProvider.php
	Service Provider: অথেনটিকেশন সার্ভিস আইওসি (IoC) কন্টেইনারে রেজিস্টার করা এবং /api/v1/auth/* রাউট বুটস্ট্র্যাপ করার ফাইল।

	৮
	app/Core/Crud/CrudRepository.php
	Repository: ডাটাবেজের সাথে সরাসরি কানেক্ট হয়ে যেকোনো ডাইনামিক মডেলের কোয়েরি জেনারেট করার রিইউজেবল লেয়ার।

	৯
	app/Core/Crud/QueryFilter.php
	Query Customizer: ফ্রন্টএন্ড থেকে আসা সার্চ, কাস্টম ফিল্টারিং, সর্টিং এবং জয়েন কুয়েরি (with) ডাইনামিকালি প্রসেস করার ক্লাস।

	১০
	app/Core/Crud/Pagination.php
	Paginator: ডাটা লিমিট বা পেজ সাইজ রিড করে মেটাডাটাসহ (total, current_page, last_page) পেজিনেটেড জেসন ডাটা আউটপুট প্রদানকারী।

	১১
	app/Core/Crud/CrudService.php
	Service Brain: Repository, QueryFilter ও Paginator-কে একসাথে গেটওয়েতে এনে ইউনিভার্সাল ক্রাড চালনাকারী মূল মেকানিজম। এতে মডিউল রেজিস্ট্রি করার ডাইনামিক registerMapping মেথড রয়েছে।

	১২
	app/Core/Crud/CrudRequest.php
	Form Request: ডাইনামিক মডেলের কাস্টম রুলস ($rules বা getValidationRules()) রিড করে রিকোয়েস্ট ডাটা সিকিউরলি ভ্যালিডেশন করার ইঞ্জিন।

	১৩
	app/Core/Crud/CrudResource.php
	JSON Resource: ডাটাবেজের কাঁচা ডাটাকে এপিআই রেসপন্সের পূর্বে কাস্টম ফরম্যাটে সাজিয়ে দেওয়ার ট্রান্সফর্মার।

	১৪
	app/Core/Crud/CrudController.php
	Universal Controller: যেকোনো ডাটাবেজ মডেলের GET, POST, PUT, DELETE এপিআই এক হাতে সামলানোর কোর কন্ট্রোলার।

	১৫
	app/Core/Auth/PermissionService.php
	Service: এডমিন চেক, রিসোর্স অ্যাকশন টাইপ এবং মডেলে থাকা কাস্টম পারমিশন মেথড ভ্যালিডেশন করার সেন্ট্রাল সিকিউরিটি লেয়ার।

	১৬
	app/Core/Auth/PermissionMiddleware.php
	Middleware: এপিআই কল কন্ট্রোলারে ঢোকার আগে পারমিশন সার্ভিস কল করে অননুমোদিত ইউজারকে সরাসরি ৪০৩ ব্লকিং এরর পাঠানো গেটকিপার।

	১৭
	app/Core/Support/DatabaseService.php
	Support Service: মাল্টি-টেবিল ডাটা এন্ট্রির সময় ডাটাবেজ ট্রানজেকশন (Transaction) এবং রোলব্যাক ম্যানেজ করার গ্লোবাল ড্রাইভার।

	১৮
	routes/api.php
	Route Gateway: ইউনিভার্সাল ক্রাড এপিআই (/api/v1/data/{resource}) এবং অন্যান্য গ্লোবাল রাউটগুলোর মূল ডিরেক্টরি।

	১৯
	app/Core/Sync/SyncService.php
	Service: অফলাইন ডাটা ব্যাচ আকারে নিয়ে ডাটাবেজ ট্রানজেকশনের ভেতর সেভ করে লোকাল আইডি ও সার্ভার আইডির ম্যাপিং রেজাল্ট বিল্ডার।

	২০
	app/Core/Sync/SyncController.php
	Controller: ফ্লাটার থেকে অফলাইন কিউ বা ব্যাচ ডাটা রিসিভ ও সিঙ্ক সম্পন্ন করার এপিআই এন্ডপয়েন্ট (/api/v1/sync)।

	২১
	app/Core/Storage/StorageService.php
	Support Service: ইমেজ, ফাইল বা অডিও ফাইল লোকাল স্টোরেজে আপলোড ও ডিলিট এবং রিয়্যাল-টাইমে অ্যাক্সেসিবল URL জেনারেটর।

	২২
	app/Core/Storage/FileUploadController.php
	Controller: যেকোনো ফাইল ভ্যালিডেশন করে আপলোড ও সাকসেসফুল URL রিটার্ন করার এপিআই এন্ডপয়েন্ট (/api/v1/upload)।

	২৩
	app/Providers/ModuleServiceProvider.php
	Dynamic Service Provider: app/Modules ডিরেক্টরি স্ক্যান করে শুধুমাত্র সচল মডিউলগুলোর প্রোভাইডার ক্লাস অটো-বুটস্ট্র্যাপ করার ক্লাস।

	২৪
	app/Core/Support/ModuleManager.php
	Config Manager: কোনো মডিউল সচল (Enabled) নাকি সাময়িকভাবে অচল (Disabled) থাকবে তার স্ট্যাটাস গেটওয়ে।



📱 ৩. ফ্লাটার এসডিকে ফাইলের বিবরণ (Flutter SDK)
	ক্রম
	ফাইলের নাম ও পাথ
	কাজের বিবরণ ও কোডের ধরন

	১
	betikrom_backend_sdk/lib/src/api_client.dart
	ApiClient: ফ্লাটার অ্যাপের এইচটিটিপি ড্রাইভার। এটি baseUrl ট্র্যাকিং করে এবং প্রতিটা এপিআই রিকোয়েস্টে Sanctum-এর বিয়ারার টোকেন স্বয়ংক্রিয়ভাবে ইনজেক্ট করে।

	২
	betikrom_backend_sdk/lib/src/collection.dart
	CollectionRef: ফ্লাটারে Firestore-এর হুবহু ডাইনামিক ফিল্টার চেইনার। যেমন: .where().orderBy().limit().get() তৈরি করার মূল মেকানিজম।

	৩
	betikrom_backend_sdk/lib/backend.dart
	Backend (Main Gateway): এসডিকে-র মূল সিঙ্গেলটন এন্ট্রি পয়েন্ট। অ্যাপ স্টার্টআপে ইনিশিয়েলাইজ করা, লগইন-লগআউট ও কালেকশন কুয়েরি ট্রিগার করার গ্লোবাল গেটওয়ে।

	৪
	betikrom_backend_sdk/lib/src/sync_service.dart
	SyncService: ফ্লাটারের অফলাইন কিউ (SyncItem) ডাটা জেসনে রূপান্তর করে সার্ভার ট্রানজেকশনে পোস্ট এবং সাকসেস আইডি সিঙ্ক করার ট্র্যাকার।



🧩 ৪. মডিউলার আর্কিটেকচার গাইড (How to Add a New Module)
বিটক্রোম ব্যাকএন্ড ইঞ্জিনে নতুন কোনো অ্যাপ্লিকেশন মডিউল যুক্ত করার সময় কোর ইঞ্জিনের কোনো ফাইলে হাত দেওয়ার প্রয়োজন নেই। নতুন মডিউল সম্পূর্ণ স্বাধীনভাবে যুক্ত হবে।
নতুন মডিউল যুক্ত করার ধাপসমূহ:
১. ফোল্ডার তৈরি করুন: app/Modules এর ভেতর আপনার প্রজেক্টের নাম অনুযায়ী ফোল্ডার বানান। (যেমন: SomitirHisab)।
২. মডেল ও ফাইল সাজান: আপনার মডিউলের ভেতর ফাইলগুলো এভাবে রাখুন:
codeText
app/Modules/SomitirHisab/
├── Models/
│   └── Member.php                <-- (এখানে কাস্টম $rules ও $searchable থাকবে)
├── Database/
│   └── Migrations/               <-- (ডাটাবেজ মাইগ্রেশন ফাইল)
└── SomitirHisabServiceProvider.php <-- (মডিউল বুটস্ট্র্যাপার)
৩. মডেল ও টেবিল রেজিস্টার করুন: SomitirHisabServiceProvider.php ক্লাসের ভেতর আপনার কাস্টম টেবিলটিকে ক্রাড ইঞ্জিনে রেজিস্টার করে দিন:
codePHP
<?php
namespace App\Modules\SomitirHisab;

use Illuminate\Support\ServiceProvider;
use App\Core\Crud\CrudService;
use App\Modules\SomitirHisab\Models\Member;

class SomitirHisabServiceProvider extends ServiceProvider
{
    public function boot(): void
    {
        // ১. ইউনিভার্সাল ক্রাড ইঞ্জিনে মডেল রেজিস্ট্রি
        CrudService::registerMapping('members', Member::class);

        // ২. মডিউলের ডাটাবেজ টেবিল লোড করা
        $this->loadMigrationsFrom(__DIR__.'/Database/Migrations');
    }
}
৪. মডিউলটি সচল করুন: app/Core/Support/ModuleManager.php ফাইলে গিয়ে আপনার মডিউলের নাম true করে দিন:
codePHP
protected static array $defaultStatus = [
    'SomitirHisab' => true, // সচল হলো
    'Khutba'       => false,
];
ব্যাস! এখন ফ্লাটার অ্যাপ থেকে সরাসরি Backend.collection('members').get() মেথডটি দিয়ে এই মডিউলের টেবিলে ডাটা ক্রিয়েট, রিড, আপডেট, ডিলিট করা যাবে।

🌐 ৫. প্রধান এপিআই এন্ডপয়েন্টসমূহ (API Endpoints)
সব এপিআই রাউট স্বয়ংক্রিয়ভাবে প্রিফিক্স হিসেবে api/ গ্রহণ করে।
ক. অথেনটিকেশন এপিআই (Authentication)
· POST /api/v1/auth/login (লগইন করা ও টোকেন নেওয়া - পাবলিক)
· POST /api/v1/auth/logout (লগআউট ও টোকেন বাতিল - অথেনটিকেটেড)
· GET /api/v1/auth/me (বর্তমান লগইন থাকা ইউজারের প্রোফাইল - অথেনটিকেটেড)
খ. ইউনিভার্সাল ক্রাড এপিআই (Universal CRUD)
(এই রাউটগুলো অ্যাক্সেস করতে অবশ্যই Bearer Token এবং অ্যাকশন পারমিশন থাকতে হবে)
· GET /api/v1/data/{resource} (সব ডাটা রিড করা। কুয়েরি ফিল্টার ও পেজিনেশন সাপোর্ট করে)
· GET /api/v1/data/{resource}/{id} (আইডি দিয়ে নির্দিষ্ট রো দেখা)
· POST /api/v1/data/{resource} (নতুন রো ডাটাবেজে সংরক্ষণ করা)
· PUT /api/v1/data/{resource}/{id} (ডাটা আপডেট করা)
· DELETE /api/v1/data/{resource}/{id} (ডাটা ডিলিট করা)
গ. অফলাইন সিঙ্ক এবং স্টোরেজ এপিআই (Sync & Storage)
· POST /api/v1/sync (অফলাইন ব্যাচ ডাটা ট্রানজেকশনে সিঙ্ক করা)
· POST /api/v1/upload (ফাইল, ইমেজ বা রসিদ আপলোড করা)

🚀 ৬. ডেভেলপার অনবোর্ডিং গাইড (Getting Started)
কোনো নতুন ডেভেলপার বা এআই প্রজেক্টটিতে নতুন কাজ শুরু করতে চাইলে নিচের ৩টি ধাপ অনুসরণ করলেই প্রজেক্টটি লোকালি সচল হয়ে যাবে:
১. ডিপেন্ডেন্সি ইনস্টল করা:
codeBash
composer install
২. এনভায়রনমেন্ট ও ডাটাবেজ তৈরি:
· .env.example ফাইলটি কপি করে .env নামে সেভ করুন এবং আপনার MySQL ডাটাবেজ ক্রেডেনশিয়াল দিন।
· কনফিগারেশন ক্লিয়ার করুন:
codeBash
php artisan config:clear
৩. ডাটাবেজ মাইগ্রেশন রান করা:
codeBash
php artisan migrate
৪. লোকাল সার্ভার রান করা:
codeBash
php artisan serve
ফ্লাটার ক্লায়েন্টে ব্যবহারের জন্য জাস্ট main.dart ফাইলে Backend.initialize(baseUrl: 'YOUR_API_URL') কল করে আপনার রিয়্যাল-টাইম কানেকশন চালু করুন!

